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Energief tihrungskofctensy stem und Sohiebefctlr system 

Die Erfindung betrifft ein Energief tthrungskettensystem mit ei- 
ner Energieftlhrungskette zur FUhrung von Kabeln, SchlSuchen 
Oder dergleichen zwischen einem festen und einem beweglichen 
Anschlusspunkt, einem Mitnehmer, mit dem die Energief iihrungs- 
kette tiber den beweglichen Anschlusspunkt verbunden ist, und 
einem Ftihrungskanal, der ein Hohlprofil mit einer sich in 
LSngsrichtung erstreckenden Durchfiihrung ftir den Mitnehmer auf- 
weist, wpbei die Energief iihrungskette in dem Ftihrungskanal in 
Form von in zwei parallel zueinander geftihrten und tiber einen 
Umlenkbereich miteinander verbundenen Trums in LSngsrichtung 
des Ftlhrungskanals geftihrt ist- Die Erfindung betrifft ferner 
ein SchiebetUrsystem fiir ein Fahrzeug mit einer eine TUrOffnung 
aufweisenden Fahrzeugkarosserie und einer Schiebetiir, die zum 
Offnen und SchlieBen lSngs eines relativ zur Fahrzeugkarosserie 
nicht-linearen Weges verschiebbar ist. 

Bei der Fuhrung von Kabeln, SchlSuchen und dergleichen taucht 
das Problem auf , diese in Energief uhrungskettensystemen so zu 
fiihren, dass sie einen nicht linearen Weg tiberbrticken. Dieses 
Problem wird beispielsweise gemalJ US 6,174,020 Bl so gelSst, 
dass die einzelnen Glieder einer Energief tihrungskette auch in 
Querrichtung der Verschiebungsrichtung der Energiefuhrungskette 
gegeneinander verschwenkbar sind. Hierdurch werden jedoch die 
in der Energief tihrungskette geftihrten Kabel, Schiauche und der- 
gleichen im gleichen Malie gebogen und damit mechanisch bean- 



sprucht. Aus der US 6,174,020 Bl 1st ebenfalls der Einsatz von 
derartigen Energieftlhrungsketten in Schiebettirsystemen bekannt. 
Dabei wird die Energiefuhrungskette bis auf wenige FUhrungsele- 
mente frei in einem Bereich in der Nahe der TUroffnung geftthrt. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, ein Energiefuhrungskettensys- 
tem bereitzustellen, das ermoglicht, Kabel, Schlauche und der- 
gleichen so zu filhren, dass sie einen nicht-linearen Weg unter 
geringer mechanischer Beanspruchung tlberbrucken. Aufgabe der 
Erfindung ist ferner, ein Schiebettirsystem mit einer sicheren 
Filhrung der Energiefuhrungskette bereitzustellen. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Mitnehmer bei einem 
Energieftihrungskettensystem der eingangs genannten Art einen 
beweglichen Arm aufweist, der mit einer Bef estigungsseite zum 
Anschluss an eine relativ zum Ftlhrungskanal bewegliche Vorrich- 
tung von dem Fiihrungskanal vorsteht, wobei der Abstand zwischen 
der Befestigungsseite und dem Ftlhrungskanal in einer Wegkompo- 
nente quer zur Langsrichtung des Fiihrungskanals veranderbar 
ist . 

Durch die MSglichkeit, den Abstand zwischen der Befestigungs- 
seite des Armes und dem Mitnehmer zu verSndern, wird ein Ener- 
gieftihrungskettensystem vorgeschlagen, in dem die Kabel auf ei- 
nem Verschiebeweg in L&ngsrichtung des Fiihrungskanals sowie in 

♦ 

einer Wegkomponente quer zur Langsrichtung des Fiihrungskanals, 
d.h. in einer Bewegung mit zwei linearen Freiheitsgraden, fOhr- 
bar sind. Die Energiefuhrungskette ist an dem in der DurchfUh- 
rung gefiihrten Mitnehmer angeschlossenen ujid liegt bevorzugt 
mit einem geringen Spiel an den Seitenwanden des Fiihrungskanals 
an. Somit ist die EnergiefOhrungskette im Fiihrungskanal linear 
gefiihrt, d.h. unter Vermeidung einer Querbewegung in Langsrich- 
tung des Ftthrungskanales verfahrbar. Hierdurch sind die Ener- 
giefiihrungskette sowie die in ihr angeordneten Kabel minimal 
mechanisch belastet. Hierbei bildet der Fiihrungskanal selbst 
zusatzlich einen Schutzraum ftir die Energiefuhrungskette und 



darUber hinaus fUr ihren beweglichen Anschluss an den Mitneh- 
mer . 

Der FUhrungskanal kann in Einbaulage prinzipiell im beliebigen 
Winkel zum Fahrzeugboden in dem Schiebetttrsystem angeordnet 
sein. Es wird jedoch eine horizontale oder vertikale Anordnung 
des Fiihrungskanales bevorzugt, in dem die Energief Uhrungskette 
dann auf der Seite liegend bzw. vertikal stehend angeordnet 
ist . 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist der Mitnehmer einen 
mit dem beweglichen Arm verbundenen Kulissenstein auf, der den 
beweglichen Anschlusspunkt bildet und in der Durchftlhrung des 
FUhrungskanals verschiebbar angeordnet ist. Hierbei steht er 
mit den SeitenwSnden der Durchftlhrung einer Nut- 
Federverbindung, wobei der Kulissenstein an den den Seitenwan- 
den der Durchf Uhrung zugewandten Seiten jeweils eine Nut in 
Langsrichtung des Ftthrungskanales auf weist , in die die Seiten- 
wande der Durchftlhrung als Feder eingreifen. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
der bewegliche Arm als Teleskoparm ausgebildet ist. Hierbei 
wird eine Ausbildung des Teleskoparmes bevorzugt, die ein aulie- 
res U-fcirmiges Teleskopglied und ein inneres U-fSrmiges Tele- 
skopglied auf weist, die Uber eine Nut-Federverbindung ineinan- 
der verschiebbar angeordnet sind. Hierbei sind die beiden U- 
Profile bevorzugt parallel zueinander angeordnet und greifen 
mit ihren Schenkeln so ineinander, dass die Schenkel des aufie- 
ren Teleskopgliedes aulienseitig an den Schenkeln des inneren U- 
Profiles verschiebbar anliegen. Urn eine kraf tschlussige Verbin- 
dung in Richtung der Schenkel zu erzielen, ist an der Innensei- 
te der Schenkel des aulieren U-Profiles jeweils eine in Langs- 
richtung der U-Profile verlaufende Ftihrungsnut vorgesehen, in 
die an den freien Enden des inneren U-Profiles angeordnete und 
mit den Fuhrungsnuten korrespondierende FQhrungsvorsprtinge ein- 
greifen und in Langsrichtung verschiebbar gelagert sind. Zur 



Begrenzung des Verschiebungsweges der U-Profile ineinander sind 
zweckmaiiigerweise Anschiage vorgesehen. Zum Zusammenfttgen bei- 
der U-Profile zum Teleskoparm wird vorgeschlagen, dass die 
Schenkel der Teleskopglieder mit ihren freien Enden so elas- 
tisch auseinanderbiegbar bzw. zusammendrttckbar sind, dass die 
VorsprUnge an der Innenseite der Schenkel des aulieren Profiles 
in Langsrichtung der Schenkel zu den FUhrungsnuten hin ver- 
schiebbar sind und in die FUhrungsnuten einrasten kOnnen. 
Selbstverstandlich sind auch andere Anordnungen von FUhrungsnu- 
ten und FUhrungsvorsprttngen denkbar, die eine Verschiebung der 
U-Profile ineinander und parallel zu ihrer Langsrichtung erlau- 
ben. 

Denkbar sind auch andere Profile der Teleskopglieder, die tiber 
ihre Querschnittsf orm ein Verdrehen der Teleskopglieder gegen- 
einander verhindern, wie beispielsweise Hohlprof ile mit polygo- 
nem und nicht kreisrundem Querschnitt. 

In einer anderen Ausbildung der Erfindung ist der bewegliche 
Arm als Schiebearm ausgebildet, der in seiner Langsrichtung 
verschiebbar mit dem beweglichen Anschlusspunkt verbunden ist. 
Bevorzugt weist der Schiebearm einen in seiner Langsrichtung 
verlaufenden Schlitz auf , durch den sich ein mit dem bewegli- 
chen Anschlusspunkt fest verbundener Zapfen erstreckt. Der Zap- 
fen weist bevorzugt einen Zapfenhals und einen an dem freien 
Ende angeordneten Zapfenkopf auf , wobei der Schiebearm zur Ver- 
bindung des Schiebearmes mit dem beweglichen Anschlusspunkt den 
Zapfenhals umgreift. Dabei kann der Zapfenhals eine Lange auf- 
weisen, die eine zusatzliche Bewegung des Schiebearmes in 
Langsrichtung des Zapfens erlaubt. In einer anderen Ausbildung 
kann der Zapfenkopf als Kugelgelenkkopf ausgebildet sein, an 
den der Schiebearm mit einer entsprechend ausgebildeten Kugel- 
gelenkschale angreif t . 

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist der bewegliche 
Arm als Schwenkarm ausgebildet, der an der Bef estigungsseite 



Uber ein Gelenk an ein mit der beweglichen Vorrichtung verbun- 
denes Halteteil und mit seiner dem beweglichen Anschlusspunkt 
zugewandten Seite Uber ein weiteres Gelenk an ein mit dem be- 
weglichen Anschlusspunkt verbundenes, weiteres Halteteil ange- 
lenkt ist. Hierbei kOnnen die Gelenke als Kugelgelenke ausge- 
bildet sein , wodurch eine besonders grofie Beweglichkeit des 
Armes bezUglich des FUhrungskanals erzielt wird. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist der bewegliche Arm 
einen Kanal zur FUhrung der Kabel, Schiauche und dergleichen 
vom beweglichen Anschlusspunkt zur Bef estigungsseite auf . Der 
Kanal schUtzt somit die in ihm gefUhrten Kabel, Schiauche und 
dergleichen. Diese ktfnnen, urn an den veranderbaren Abstand zwi- 
schen der Befestigungsseite und dem FUhrungskanal in einer Weg- 
komponente quer zur Langsrichtung des FUhrungskanals angepasst 
zu werden, in dem Kanal in einer Schlaufe oder in einer flexi- 
bel auslenkbaren Spiralform geftihrt sein, Zur besseren FUhrung 
der Kabel kann der Kanal eine EnergiefUhrungskette zur Aufnahme 
von Kabeln, Schiauchen und dergleichen aufweisen, die in dem 
Kanal fest an der Befestigungsseite beweglichen Armes ange- 
schlossen und an ihrem beweglichen Ende mit dem beweglichen An- 
schlusspunkt der ersten Energiekette verbunden ist. Hierbei 
k5nnen die beiden Energief Uhrungsketten mit dem zugeh6rigen 
FUhrungskanal bzw. Kanal prinzipiell in einem beliebigen Winkel 
zueinander angeordnet sein. Bevorzugt werden jedoch Anordnun- 
gen, in denen der FUhrungskanal in Einbaulage in einer waage- 
rechten oder senkrechten Position und der Kanal ebenfalls in 
einer waagerechten oder senkrechten Position in dem SchiebetUr- 
system angeordnet sind. Durch die Weiterf Uhrung der Kabel, 
Schiauche und dergleichen in dem Kanal mit der zweiten Energie- 
fUhrungskette werden die Kabel, Schiauche und dergleichen be- 
sonders wirkungsvoll gegenUber aufterer mechanischen Belastung 
geschUtzt . 

Denkbar ist ferner, dass der Arm so ausgebildet ist, dass er 
das Prinzip des Teleskoparmes, des Schiebearmes und/oder 
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Schwenkarmes in Kombination verwirklicht . 

Urn ein SchiebetUrsystem mit einer sicheren FUhrung einer Ener- 
giefuhrungskette bereitzustellen, ist fUr ein SchiebetUrsystem 
5 der eingangs genannten Art das oben beschriebene erf indungsge- 
mafie EnergiefUhrungskettensystem vorgesehen, das angrenzend an 
die TUroffnung in der Fahrzeugkarosserie oder der SchiebetUr 
angeordnet ist und zur Filhrung von Kabeln, Schlauchen oder der- 
gleichen von der Fahrzeugkarosserie zur SchiebetUr dient, wobei 
10 die SchiebetUr bzw. Fahrzeugkarosserie die relativ zum Fuh- 
rungskanal bewegliche Vorrichtung bildet. 




Durch den streng linearen Kanal wird eine exakte GeradeausfUh- 



rung der Energiefuhrungskette erzielt. Ferner ist durch den an 
15 dem beweglichen Anschlusspunkt angeschlossenen Arm eine weitere 
FUhrung der Kabel, Schlauche oder dergleichen in einer Querbe- 
wegung zum FUhrungskanal meglich, die unabhangig von den be- 
grenzten Krummungsmoglichkeiten einer Energiefuhrungskette nach 
dem Stand der Technik ist, die eine Verschwenkbarkeit ihrer 
20 Glieder quer zur Verschiebungsrichtung erlaubt. Ferner ist in 
dem vorgeschlagenen SchiebetUrsystem die Energiefuhrungskette 
im FUhrungskanal nur minimal der Fahrdynamik ausgesetzt, die 
beispielsweise durch StoBe, Schlingerbewegungen, Schraglagen 
und Zentrifugalkraften bestimmt wird. Weiterhin schUtzt der 
25 FUhrungskanal gegen mechanische Beschadigung und Behinderung 
sowie gegen Schmutz. 

In einer besonderen Weiterf Uhrung kann der FUhrungskanal mit 
einer Dichtlippe so gut wie ganz geschlossen werden, wobei der 
bewegliche Arm zum Anschluss an den beweglichen Anschlusspunkt 
dichtend durch die Dichtlippe durchgreifen kann. Ein weiterer 
Vorteil ist, dass Standard-EnergiefUhrungsketten verwendet wer- 
den kOnnen, die in ihrer AusfUhrung keine RUcksicht auf eine 
mogliche Querbewegung zu nehmen brauchen, wobei sie daher je 
nach Anforderung leichter, kleiner oder auch schwerer und sta- 
biler sein kSnnen. Das fUr das SchiebetUrsystem vorgeschlagene 



4 





EnergiefUhrungskettensystem kann nicht nur vorzugsweise im Bo- 
denbereich eingesetzt werden. Eine obere Einbaumttglichkeit , 
d.h. an der oberen TUrkante ist ebenfalls mttglich, sodass das 
vorgeschlagene EnergiefUhrungskettensystem je nach Art der 
5 Fahrzeugkarosserie an der oberen oder an der unteren TUrkante 
eingebaut werden kann. Vorzugsweise bildet die SchiebetUr die 
relativ zum Ftihrungskanal bewegliche Vorrichtung. 

In einer Weiterbildung des SchiebetUrsystems ist angrenzend an 
10 der TUrttffnung der Fahrzeugkarosserie und parallel zu dem rela- 
tiv zur Fahrzeugkarosserie nicht-linearen Weg der SchiebetUr 
verlaufend mindestens eine entsprechend nicht-lineare FUhrungs- 
schiene vorgesehen, in der die SchiebetUr Uber eine Haltevor- 
richtung verschiebbar gelagert ist. 

15 

Es wird in einer bevorzugten Weiterbildung des SchiebetUrsys- 
tems vorgeschlagen, dass die Haltevorrichtung einen am in 
Fahrtrichtung des Fahrzeuges vorderen Bereich der SchiebetUr 
befestigten Haltearm aufweist, der an seinem freien Ende ein 
20 Uber einen in der SchiebetUr angeordneten Motorantrieb antreib- 
bares Ritzel aufweist, und dass in der FUhrungsschiene eine 
Zahnstange vorgesehen ist, in die das Ritzel zum Verschieben 
der SchiebetUr eingreift. Hierdurch wird bekannterweise die 
SchiebetUr langs ihres nicht-linearen Weges durch das Ritzel 
angetrieben, wobei die zu dem Motorantrieb notwendigen Kabel 
Uber das erf indungsgemSBe EnergiefUhrungskettensystem von der 
Fahrzeugkarosserie zu dem in der SchiebetUr angeordneten Motor- 
antrieb gefUhrt werden. Ferner ist denkbar, dass der Motoran- 
trieb Uber eine bewegliche Antriebswelle mit dem Ritzel verbun- 
30 den ist. 

Selbstverstandlich ist denkbar, dass Uber das EnergiefUhrungs- 
kettensystem andere Kabel, SchlSuche und dergleichen beispiels- 
weise fUr einen Motorantrieb eines Fensterhebers, zur Beheizung 
35 der Scheiben oder zu einer in der SchiebetUr angeordneten 
Scheibenwaschanlage von der Fahrzeugkarosserie in die 
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verschwenkbare SchiebetUr gefUhrt werden konnen. 



In einer bevorzugten Ausbildung sind die Zahnstange und die 
FUhrungsschiene einstUckig gefertigt. Ferner wird vorgeschla- 
gen, dass in einer bevorzugten Weiterbildung die Zahnstange und 
die FUhrungsschiene aus Kunststoff gefertigt sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist die Haltevorrichtung 
einen am hinteren Bereich der SchiebetUr befestigten SchwenkbU- 

I gel auf, der jeweils urn eine in Einbaulage senkrechte Schwenk- 
achse mit der SchiebetUr verschwenkbar verbunden ist und mit 
dem anderen Ende in einer weiteren FUhrungsschiene verschwenk- 
bar und verschiebbar gelagert ist. Hierbei ist der SchwenkbUgel 
bevorzugt in dem in Fahrtrichtung des Fahrzeuges hinteren Teil 

5 der SchiebetUr angeordnet. Ferner wird vorgeschlagen, dass die 
FUhrung einen Schlitz aufweist, der seitlich nach auilen weist 
und in den der SchwenkbUgel in Form eines T-Ankers eingreift. 

Anstatt des T-Ankers kann ein Rollensystem vorgesehen sein, das 
0 in der FUhrungsschiene abrollbar angeordnet ist. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand mehrerer in 
einer Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispiele naher erlau- 
tert. In der Zeichnung zeigen 



25 



30 



35 



Fig. 1 ein Energief Uhrungskettensystem in Aufsicht mit ei- 
ner daran angeschlossenen und in einer Fahrzeugkaros- 
serie eingebetteten SchiebtUr, 

Fig. 2 die Anordnung gemali Fig. 1 in einer Querschnittsan- 

sicht , 

Fig. 3 eine Langsschnittansicht des Energief Uhrungsketten 

systems gemali Fig. 1, 

Fig. 4 eine weitere Ausbildung des Energief Uhrungsketten 



systems mit einer angeschlossenen und aus einer Fahr- 
zeugkarosserie herausgeschwenkten SchiebetUr, 

eine Querschnittsansicht des Energief tthrungsketten- 
systems mit der herausgeschwenkten SchiebetUr, 

eine Seitenansicht des Energief iihrungskettensystems, 

einen Ausschnitt aus Fig. 6, jedoch mit verSnderter 
Position eines angreifenden Schwenkarmes, 

eine weitere Ausbildung des Energief tthrungskett en- 
systems mit angeschlossener Schiebetilr in Aufsicht, 

das Energiefiihrungskettensystem in Querschnittsan- 
sicht, 

das Energiefuhrungskettensystem in LSngsschnittan- 
sicht, 

das Energiefuhrungskettensystem gemSli Fig- 8, jedoch 
mit herausgeschwenkter Schiebetur, 

das Energief tihrungskettensys tern gemSB Fig. 9, jedoch 
mit einem ausgelenkten Teleskoparm, 

das Energiefuhrungskettensystem gemafi Fig. 10, je- 
doch in einer anderen Verf ahrposition der EnergiefUh- 
rungskette, 

ein Energiefuhrungskettensystem gemaii Fig. 1, jedoch 
mit einem zusatzlichen Kanal, 

das Energiefuhrungskettensystem in einer Quer- 
schnittsansicht, 
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das EnergiefUhrungskettensystem in einer Langs- 
schnittansicht, 

das EnergiefUhrungskettensystem gemaii Fig. 14 , je- 
doch mit herausgeschwenkter SchiebetUr, 

eine Querschnittsansicht des Energief Uhrungsketten- 
systems gemaii Fig. 17, 

das EnergiefUhrungskettensystem gemaii Fig. 17 in ei- 
ner Langsschnittsansicht, 

einen Ausschnitt gemaii Fig. 19, jedoch mit einer 
veranderten Arbeitsposition, 

ein EnergiefUhrungskettensystem gemaii Fig. 14 , je- 
doch mit geschnittenem Kanal und einer waagrecht lie- 
genden Energief Uhrungskette, 

eine Querschnittsansicht des Energief Uhrungsketten- 
systems gemaii Fig. 21, 

einen Langsschnitt durch das EnergiefUhrungsketten- 
system gemaii Fig. 21, 

das Energief Uhrungskettensystemgemaii Fig. 21, jedoch 
mit herausgeschwenkter SchiebetUr, 

eine Querschnittsansicht des Energief Uhrungsketten- 
systems gemaii Fig. 24, 

eine Langsschnittansicht des Energief uhrungsketten- 
systems gemaii Fig. 24, 

das EnergiefUhrungskettensystem gemaii Fig. 4, jedoch 
mit einer in der Fahrzeugkarosserie zurUckgeschwenk- 
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ten Schiebetur, 



Fig. 28 eine Querschnittsansicht gemaii Fig. 27, 

Fig. 29 eine Langsschnittansicht gemaii Fig. 27, 

Fig. 30 ein Energief ilhrungskettensystem gemaii Fig. 1, jedoch 

mit herausgeschwenkter Schiebetur, 

Fig. 31 eine Querschnittsansicht des Energief uhrungsketten- 

systems gemaii Fig. 30, 



Fig. 32 
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Fig. 33 



eine Langsschnittansicht des Energieftihrungsketten- 
systems gemaii Fig. 30, 

ein Ausschnitt gemaii Fig. 32, jedoch mit veranderter 
Arbeit sposition, 



Fig. 34 eine Querschnittsansicht gemafi Fig. 28, jedoch mit 
0 einer veranderten Arbeitsposition, 



Fig. 35 ein Energief uhrungskettensystem gemSB Fig. 27, je- 
doch mit weiteren Elementen des Schiebetursystems, 

5 Fig. 36 eine Querschnittsansicht des Energief tihrungsketten- 

sy stems gemSB Fig. 35, 



Fig. 37 



30 



Fig. 38 



eine Langsschnittansicht des Energief iihrungskett en- 
systems gemaii Fig. 35, 

eine Ansicht des Energief uhrungskettensystems gemaii 
Fig. 35, jedoch mit herausgeschwenkter Schiebetur, 



Fig. 39 eine Querschnittsansicht des Energief ilhrungsketten- 
35 systems gemaii Fig. 38, 
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Fig. 40 eine LSngsschnittansicht des Energief Uhrungsketten- 

systems gemafc Fig. 38 und 

Fig. 41 einen Ausschnitt gemafc Fig. 40, jedoch mit verSnder- 

ter Arbeitsposition. 

In den Figuren 1 bis 41 werden in verschiedenen Ansichten und 
Ausschnitten verschiedene Ausf Uhrungsf ormen eines erf indungsge- 
maiien Energief Uhrungskettensystems 1 gezeigt, das von einem 
SchiebetUrsystem 2 umfasst wird, wobei der Obersicht halber 
weitere Elemente des SchiebetUrsystems 2 lediglich soweit dar- 
gestellt werden f wie sie zum Verstandnis der Erfindung notwen- 
dig sind. 

Das EnergiefUhrungskettensystem 1 weist eine Energief Uhrungs- 
kette 3 zur Ftihrung von Kabeln 4, Schiauchen und dergleichen 
zwischen einem festen Anschlusspunkt 5 und einem beweglichen 
Anschlusspunkt 6 auf. Ferner ist ein Mitnehmer 7 , mit dem die 
Energief Uhrungskette 3 Uber den beweglichen Anschlusspunkt 6 
verbunden ist und ein FUhrungskanal 8 vorgesehen, der ein Hohl- 
profil mit einer sich in Langsrichtung erstreckenden DurchfUh- 
rung 9 fUr den Mitnehmer 7 auf weist. Hierbei ist die Energie- 
f tihrungskette 3 in dem FUhrungskanal 8 in Form von in zwei pa- 
rallel zueinander gefiihrten und iiber einen Umlenkbereich 11 
miteinander verbundenen Trums 10 in Langsrichtung des Fiihrungs- 
kanals 8 gef Uhrt . Der Mitnehmer 7 weist einen beweglichen Arm 
12 auf, der mit einer Bef estigungsseite 13 zum Anschluss an ei- 
ne relativ zum FUhrungskanal 8 bewegliche SchiebetUr von dem 
FUhrungskanal 8 vorsteht, wobei der Abstand zwischen der Bef es- 
tigungsseite 13 und dem FUhrungskanal 8 in eine Wegkomponente 
quer zur Langsrichtung des Fuhrungskanals 8 veranderbar ist. 

Der Mitnehmer 7 weist einen mit dem beweglichen Arm 12 verbun- 
denen Kulissenstein 15 auf, der den beweglichen Anschlusspunkt 
6 bildet und in der DurchfUhrung 9 des FUhrungskanals 8 ver- 
schiebbar angeordnet ist. In den Fign. 1 bis 3 und in den Fign. 



30 bis 33 ist der bewegliche Arm 12 als Schiebearm 16 ausgebil- 
det, der in seiner Langsrichtung verschiebbar mit dem bewegli- 
chen Anschlusspunkt 6 verbunden ist. Der Schiebearm 16 weist 
einen in seiner Langsrichtung verlaufenden Schlitz 17 auf, 
durch den sich ein mit dem beweglichen Anschlusspunkt 6 fest 
verbundener Zapfen 18 erstreckt. Der Zapfen 18 weist einen Zap- 
fenkopf 19 und einen Zapfenhals 20 auf. 

Die in der Energiefuhrungskette von dem festen Anschlusspunkt 5 
zum beweglichen Anschlusspunkt 6 geftthrten Kabel 4 werden durch 
den Mitnehmer 7 und durch den Zapfen 18 durch die Durchfuhrung 
9 aus dem FUhrungskanal 8 nach auften gefilhrt und uber den 
Schiebearm 16 in einer Schlaufe zur Schiebetur geleitet. Hier- 
bei ist zwischen Schiebetur 14 und der Schlaufe der Kabel 4 ei- 
5 ne losbare Kabelverbindung 21 vorgesehen. Hierdurch sowie durch 
den zum Kulissenstein 15 hin gedffneten Schlitz 17 des Schiebe- 
arms 16 kann die Schiebetur 14 unaufwendig an dem Energiefuh- 
rungskettensystem 3 angeschlossen werden. 

0 Abweichend von den Fign. 1 bis 3 ist in den Fign. 30 bis 33 die 
Schiebetur 14 in einer auf geschwenkten Position gezeigt, d.h. 
die Schiebetur 15 hat von der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen 
Position zur in Fig. 30 gedffneten Position einen nicht-linaren 
Schiebeweg V zurttckgelegt . In der geoffneten Position ist fer- 
5 ner der Abstand zwischen dem beweglichen Anschlusspunkt 6 und 
der Befestigungsseite 13 maximal. Wie durch den in Fig. 30 ein- 
gezeichneten Pfeil X demonstriert, ist der Schiebearm 16 zum 
Schliefien der Schiebetur 14 in X-Richtung entlang des Zapfens 
18 verschiebbar. 
30 

In den Fign. 32 und 33 sind weiterhin zwei verschiedene Positi- 
onen des Schiebearms 16 gezeigt, der entlang der eingezeichne- 
ten Y-Richtung tiber den Zapfenhals 20 verschiebbar, d.h. in 
Einbaulage in Hohenrichtung verschiebbar angeordnet ist. In den 
35 Fign. 14 bis 26 ist ein Schiebetursystem 2 mit einem Energie- 
fuhrungskettensystem 1 dargestellt, wobei sich das Energiefiih- 



rungskettensystem 1 von dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ener- 
gief Uhrungskettensystem 1 dadurch unterscheidet, dass der be- 
wegliche Arm 12 einen Kanal 22 zur FUhrung der Kabel 4, Schiau- 
che und dergleichen vom beweglichen Anschlusspunkt 6 zur Befes- 
tigungsseite 13 aufweist. Hierbei ist in dem Kanal eine weitere 
EnergiefUhrungskette 3 zur Aufnahme der Kabel 4, Schiauche und 
dergleichen angeordnet, die in dem Kanal 22 fest an der Befes- 
tigungsseite 13 des beweglichen Armes 12 angeschlossen und an 
ihrem beweglichen Ende mit dem beweglichen Anschlusspunkt 6 
verbunden ist. Hierbei kann, wie in den Fign. 15 und 18 ge- 
zeigt, die EnergiefUhrungskette 3 eine in Einbaulage stehende 
Position Oder, wie in den Fign. 21, 22, 24 und 25 gezeigt, eine 
liegende Position aufweisen. Ferner ist, wie schon in den vo- 
rangegangenen Figuren beschrieben, das SchiebetUrsystem 2 in 
den Fign. 14 bis 16 und 21 bis 23 mit einer Schiebettir 14 in 
geschlossener Position und in den Fign. 17 bis 20 und in den 
Fign. 24 bis 26 mit einer SchiebetUr 14 in gettffneter Position 
gezeigt . 

In den Fign. 4 bis 7 wird eine weitere Ausf Uhrungsf orm des 
SchiebetUrsystems mit einem Energief Uhrungskettensystem 1 ge- 
zeigt, wobei der bewegliche Arm 12 als Schwenkarm 23 ausgebil- 
det ist, der an der Bef estigungsseite 13 Uber ein Gelenk 24 an 
ein mit der SchiebetUr 14 verbindbares Halteteil 25 und mit 
seiner den beweglichen Anschlusspunkt 6 zugewandten Seite Uber 
ein weiteres Gelenk 24 an ein mit dem beweglichen Anschluss- 
punkt 6 verbundenes Haltteil 25 angelenkt ist. Hierbei sind in 
den Figuren 4 bis 7 die Gelenke 24 als Schwenkgelenke ausge- 
fUhrt, die ein einfaches Verschwenken des Schwenkarmes 23 urn 
eine jeweils senkrechte Schwenkachse erlauben. 

Abweichend hierzu sind die Gelenke 24 der in den Fig. 27 bis 29 
dargestellten Ausf Uhrungsbeispielen als Kugelgelenke ausgebil- 
det, die eine gr6Bere Beweglichkeit des Schwenkarmes 23 erlau- 
ben. In der Fig. 34 ist diese AusfUhrung in einer Schnittdar- 
stellung gezeigt, wobei die beidseitig eingefUgten Doppelpfeile 
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Y verdeutlichen sollen, dass durch diese Kugelgelenke 25 eine 
Bewegung der SchiebetUr 14 und/oder des FUhrungskanals 8 in 
Einbaulage in senkrechter Richtung mttglich ist. 

In den Fign. 8 bis 13 wird ein SchiebetUrsystem 2 mit einem E- 
nergiefUhrungskettensystem 1 gezeigt, wobei der bewegliche Arm 
12 als Teleskoparm 26 ausgebildet ist. Dieser weist, wie in den 
Fign. 8 bis 13 angedeutet, ein Sulieres U-f5rmiges Teleskopglied 
27 und ein inneres U-f6rmiges Teleskopglied 28 auf r die Uber 
eine Nut-Feder-Verbindung, wie sie weiter oben bereits be- 
schrieben ist, ineinander verschiebbar angeordnet sind. Wie in 
den vorangegangenen Beispielen, so ist auch hier das Schiebe- 
tUrsystem 2 in zwei Positionen, einer ge5ffneten Position mit 
ge5ffneter SchiebetUr 14 in den Fign. 11 bis 13 und eine ge- 
schlossene Position mit geschlossener SchiebetUr 14 in den 
Fign. 8 bis 10, gezeigt. 

In den Fign. 35 bis 41 wird, wieder in einer gedffneten und in 
einer geschlossenen Position dargestellt, das SchiebetUrsystem 
2 mit dem Energief Uhrungskettensystem 1 gezeigt, wobei das E- 
nergiefUhrungskettensystem 1 in dem hier gewahlten Beispiel we- 
sentlich dem in den Fign. 30 bis 33 dargestellten Energief Uh- 
rungskettensystem 1 entspricht. Zusatzlich sind, als bisher 
nicht dargestellt e Element e, zwei nicht-lineare FUhrungsschie- 
nen 29 dargestellt, die angrenzend an eine TUroffnung 30 an ei- 
ner Fahrzeugkarosserie 32 und parallel zu dem relativ zur Fahr- 
zeugkarosserie 31 nicht-linearen Weg als Schiebeweg V der 
Schiebetiir 14 verlaufen. In diesen Ftthrungsschienen 29 ist die 
Schiebetur 14 uber eine Haltevorrichtung verschiebbar gelagert. 
Diese Haltevorrichtung weist einen im in Fahrtrichtung vorderen 
Bereich der Schiebetur 14 befestigten Haltearm auf , der an sei- 
nem freien Ende ein liber einen hier nicht dargestellten Motor- 
antrieb antreibbares Ritzel 33 auf weist. Ferner ist in der ent- 
sprechenden vorderen FUhrungsschiene 29 eine hier nicht darge- 
stellte Zahnstange vorgesehen, in die das Ritzel 33 zum Ver- 
schieben der Schiebetiir 14 eingreift. Vorgesehen ist, dass, wie 
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hier nicht weiter dargestellt, die Zahnstange und die FUhrungs- 
schiene einstUckig gefertigt sind. 

Ferner ist vorgesehen, dass die Zahnstange und die FUhrungs- 
schiene aus Kunststoff gefertigt sind. 

Wie insbesondere in den Fign. 35 und 38 deutlich entnehmbar, 
weist die Haltevorrichtung einen im in Fahrtrichtung des Fahr- 
zeuges hinteren Bereich der SchiebetUr befestigten SchwenkbUgel 
34 auf, der jeweils urn eine in Einbaulage senkrechte Schwenk- 
achse mit der SchiebetUr 14 schwenkbar verbunden ist und mit 
dem anderen Ende in einer weiteren Ftihrungsschiene 29 schwenk- 
bar und verschiebbar gelagert ist. Hierbei weist der SchwenkbU- 
gel 34 an dem anderen Ende eine Rolle 35 auf , mit der er in der 
FUhrungsschiene 29 verschwenkbar und verschiebbar gelagert ist. 
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Energieftthrungskettensystem und Schiebetfirsystem 

Bezngazeiohenliste 

1 Energieftthrungskettensystem 

2 Schiebetttrsystem 

3 Energieftthrungskette 

4 Kabel 

5 Anschlusspunkt 

6 Anschlusspunkt 

7 Mitnehmer 

8 Fiihrungskanal 

9 Durchftthrung 

10 Trum 

11 Umlenkbereich 

12 Arm 

13 Bef estigungsseite 

14 Schiebetiir 

15 Kulissenstein 

16 Schiebearm 

17 Schlitz 

18 Zapfen 

19 Zapfenkopf 

20 Zapfenhals 

2 1 Kabelverbindung 

22 Kanal 

23 Schwenkarm 
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24 Gelenk 

25 Kugelgelenk 

26 Teleskoparm 

27 Teleskopglied 
5 28 Teleskopglied 

29 Ftthrungsschiene 

30 TOrOf fnung 

31 Fahrzeugkarosserie 

32 Haltearm 
10 33 Ritzel 

34 SchwenkbUgel 

35 Rolle 

V Schiebeweg 

15 Y Richtung 

X Richtung 
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Rnergieftihrungskottensystem und Schiebettir system 

Paten tansprtiche 

1. Energiefiihrungskettensystem (1) mit einer Energieftthrungs- 
kette (3) zur Ftihrung von Kabeln (4), SchlSuchen oder der- 
gleichen zwischen einem festen (5) und einem beweglichen An- 
schlusspunkt (6), einem Mitnehmer (7), mit dem die Energie- 
fiihrungskette iiber den beweglichen Anschlusspunkt (6) ver- 
bunden ist, und einem Fuhrungskanal (8), der ein Hohlprofil 
mit einer sich in LSngsrichtung erstreckenden DurchfUhrung 
(9) fUr den Mitnehmer (7) aufweist, wobei die EnergiefUh- 
rungskette (3) in dem Fuhrungskanal (8) in Form von in zwei 
parallel zueinander gefUhrten und Uber einen Umlenkbereich 
(11) miteinander verbundenen Trums (10) in Lclngsrichtung des 
FUhrungskanals (8) gefUhrt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mitnehmer (7) einen beweglichen 
Arm (12) aufweist, der mit einer Bef estigungsseite (13) zum 
Anschluss an eine relativ zum Fuhrungskanal (8) bewegliche 
Vorrichtung von dem Fuhrungskanal (8) vorsteht, wobei der 
Abstand zwischen der Bef estigungsseite (13) und dem FUh- 
rungskanal (8) in einer Wegkomponente quer zur Langsrichtung 
des FUhrungskanales (8) veranderbar ist. 

2. Energiefiihrungskettensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (7) einen mit 
dem beweglichen Arm (12) verbundenen Kulissenstein (15) auf- 
weist, der den beweglichen Anschlusspunkt (6) bildet und in 
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der DurchfUhrung (9) des FUhrungskanales (8) verschiebbar 
angeordnet ist. 

3. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der bewegliche Arm 
(12) als Teleskoparm (26) ausgebildet ist. 

4. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Teleskoparm (26) ein au- 
fteres U-ffcrmiges Teleskopglied (27) und ein inneres U- 
fOrmiges Teleskopglied (28) aufweist, die Uber eine Nut- 
Feder-Verbindung ineinander verschiebbar angeordnet sind. 

5. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der bewegliche Arm 
(12) als Schiebearm (16) ausgebildet ist, der in seiner 
Langs richtung veschiebbar mit dem beweglichen Anschlusspunkt 
(6) verbunden ist. 

6. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schiebearm (16) einen in 
seiner Langsrichtung verlaufenden Schlitz (17) aufweist, 
durch den sich ein mit dem beweglichen Anschlusspunkt (6) 
fest verbundener Zapfen (18) erstreckt. 

7. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der bewegliche Arm 
(12) als Schwenkarm (23) ausgebildet ist, der an der Befes- 
tigungsseite (13) Uber ein Gelenk (24) an ein mit der beweg- 
lichen Vorrichtung verbindbares Halteteil (25) und mit sei- 
ner dem beweglichen Anschlusspunkt (6) zugewandten Seite u- 
ber ein weiteres Gelenk (24) an ein mit dem beweglichen An- 
schlusspunkt (6) verbundenes Halteteil (25) angelenkt ist. 

8. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gelenke (24) als Kugelge- 



lenke (25) ausgebildet sind 



9. Energieftlhrungskettensystem nach einem der AnsprUche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegli- 
che Arm (12) einen Kanal (22) zur FOhrung der Kabel (4), 
SchlSuche und dergleichen vom beweglichen Anschlusspunkt (6) 
zur Befestigungsseite (13) aufweist. 

10. EnergiefUhrungskettensystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Kanal (22) eine Ener- 
giefahrungskette (3) zur Aufnahme der Kabel (4), SchlSuche 
und dergleichen angeordnet ist, die in dem Kanal (22) fest 
an der Befestigungsseite (13) des beweglichen Armes (12) an- 
geschlossen und an ihrem beweglichen Ende mit dem bewegli- 
chen Anschlusspunkt (6) verbunden ist. 

11. Schiebettirsystem fttr ein Fahrzeug mit einer eine TttrGff- 
nung (30) aufweisenden Fahrzeugkarosserie (31) und einer 
SchiebetUr (14), die zum Offnen und Schlielien lSngs eines 
relativ zur Fahrzeugkarosserie (31) nicht-linearen Weges (V) 
verschiebbar ist, gekennzeichnet durch ein Ener- 
giefUhrungskettensystem (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
10, das angrenzend an die Tttr6ffnung (30) in der Fahrzeugka- 
rosserie (31) Oder der Schiebetiir (14) angeordnet ist und 
zur Fuhrung von Kabeln (4), SchlSuchen oder dergleichen von. 
der Fahrzeugkarosserie (31) zur Schiebetur (14) dient, wobei 
die Schiebetur (14) bzw. Fahrzeugkarosserie (31) die relativ 
zum Ftihrungs kanal (8) bewegliche Vorrichtung bildet. 

12 . Schiebetttrsystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass angrenzend an die Turoffnung (30) an 
der Fahrzeugkarosserie (31) und parallel zu dem relativ zur 
Fahrzeugkarosserie (31) nicht-linearen Weg (V) der Schiebe- 
tiir' (14) verlaufend mindestens eine entsprechend nicht- 
lineare Fiihrungsschiene (29) vorgesehen ist, in der die 
Schiebetiir (14) tiber eine Haltevorrichtung verschiebbar ge- 
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lagert ist. 

13 . SchiebetUrsystem nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Haltevorrichtung einen im in 
Fahrtrichtung des Fahrzeuges vorderen Bereich der SchiebetUr 
(14) befestigten Haltearm (32) aufweist, der an seinem frei- 
en Ende ein Uber einen in der SchiebetUr (14) angeordneten 
Motorantrieb abtreibbares Ritzel (33) aufweist, und dass in 
der FUhrungsschiene (29) eine Zahnstange vorgesehen ist, in 
die das Ritzel (33) zum Verschieben der SchiebetUr (14) ein- 
greif t . 

14. SchiebetUrsystem nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zahnstange und die FUhrungsschie- 
ne (29) einstUckig gefertigt sind. 

15. SchiebetUrsystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zahnstange und die FUh- 
rungsschiene (29) aus Kunststoff gefertigt sind. 

16. SchiebetUrsystem nach einem der AnsprUche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung 
einen im in Fahrtrichtung des Fahrzeuges hinteren Bereich 
der SchiebetUr (14) befestigten SchwenkbUgel (34) aufweist, 
der jeweils urn eine in Einbaulage senkrechte Schwenkachse 
mit der SchiebetUr (14) verschwenkbar verbunden ist und mit 
dem anderen Ende in einer weiteren FUhrungsschiene (29) 
verschwenkbar und verschiebbar gelagert ist. 
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Energieftihrungskefctonsystem und Schiebetttr system 

Zusammenf as sung 

Die Erf inching ein Energief ahrungskettensystem (1) mit einer E- 
nergieftihrungskette (3) zur FUhrung von Kabeln (4), Schiauchen 
Oder dergleichen zwischen einem festen und einem beweglichen 
Anschlusspunkt, einem Mitnehmer (7), mit dem die Energief tih- 
rungskette (3) tiber den beweglichen Anschlusspunkt verbunden 
ist, und einem Flihrungskanal (8), der ein Hohlprofil mit einer 
sich in Lfingsrichtung erstreckenden Durchf tihrung (9) fUr den 
Mitnehmer (7) aufweist, wobei die Energief Uhrungskette (3) in 
dem Flihrungskanal (8) in Form von in zwei parallel zueinander 
gefiihrten und liber einen Umlenkbereich miteinander verbundenen 
Trums in Langsrichtung des Fiihrungskanals (8) geflihrt ist, so- 
wie ein Schiebetlirsystem (2) fur ein Fahrzeug mit dem Energie- 
flihrungskettensystem (1) . 

Urn eine leichte und sichere FUhrung von Kabeln (4), Schiauchen 
Oder dergleichen in mindestens zwei Richtungen zu erzielen, 
wird vorgeschlagen, dass der Mitnehmer (7) einen beweglichen 
Arm (12) aufweist, der mit einer Bef estigungsseite (13) zum An- 
schluss an eine relativ zum Flihrungskanal (8) bewegliche Vor- 
richtung von dem Flihrungskanal (8) vorsteht, wobei der Abstand 
zwischen der Bef estigungsseite (13) und dem Flihrungskanal (8) 
in einer Wegkomponente quer zur Langsrichtung des Fiihrungskana- 
les (8) veranderbar ist. (Figur 38) 
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